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Abstract of DE1 01 10706 

The hydraulic hose (1) is in the form of 
a spiral hose inside or around a 
hydraulic cylinder (8). The hydraulic 
hose and a second spiral hose (7) are 
coiled together to form a tandem hose. 
The wall of the hydraulic hose 
incorporates reinforcement rings 
especially of steel. At least one electric 
cable runs inside the hydraulic hose. 
The hydraulic cylinder is in the form of 
a lifting cylinder of a floor conveyor. 
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© Hydraulikschlauch 

(57) Die Erfindung betrifft einen Hydraulikschlauch (1), der 
raumsparend und mit geringem Aufwand verlegt werden 
kann. Erfindungsgemafc ist der Hydraulikschlauch (1) ais 
Spiralschiauch ausgebildet und innerhalb eines Hydrau- 
likzylinders (8) oder um einen Hydraulikzylinder herum 
angeordnet. In einer Ausgestaltung sind der Hydraulik- 
schlauch (1) und ein zweiter, als Spiralschiauch ausgebil- 
deter Hydraulikschlauch (7) zu einem Tandem-Spiral- 
schlauch ineinander gewendelt. Der Hydraulikzylinder (8) 
ist bevorzugt als Hubzylinder eines Flurforderzeugs aus- 
gebildet. 
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Besd^ibung 

[0001] Die Erfindung b^Bt einen Hydraulikschlauch. 
Hydraulikschlauche werden beispielsweise in Flurforder- 
zeugen zur Versorgung von hydraulischen Geraten einge- 
setzt, die an einem Lastschlitten befestigt werden, der an ei- 
nem Hubgeriist hohenbeweglich ist. 
[0002] Das Verlegen der hydraulischen Schlauche am 
Hubgeriist ist montageaufwendig und teuer, da eine Vielzahl 
von Haltern, Fiihrungen und Rollen am Hubgeriist befestigt 
werden miissen. Daruber hinaus ist die Sicht beeintrachtigt. 
Die am Hubgeriist gefiihrten hydraulischen Schlauche stel- 
len den empfindlichsten Teil des Hubgerustes dar und kon- 
nen im Betrieb leicht beschadigt werden. Bei Austritt von 
Hydraulikol entstehen rasch Verschmutzungen. SchlieBlich 
ist auch die Unfallgefahr erhoht. 

[0003] Die geschilderten Verhaltnisse gelten im Prinzip 
auch fiir Maschinen bzw. Fahrzeuge (z. B. Flurforderzeuge), 
die an S telle eines Hubgerustes Teleskoparme oder ahnliche 
Einrichtungen (z. B. Baggerarme etc.) aufweisen. 
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu 
Grunde, einen Hydraulikschlauch zur Verfugung zu stellen, 
der raumsparend und mit geringem Aufwand verlegt werden 
kann. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, dass der Hydraulikschlauch als Spiralschlauch ausge- 
bildet und innerhalb eines Hydraulikzylinders oder urn ei- 
nen Hydraulikzylinder herum angeordnet ist. 
[0006] Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung und An- 
ordnung des Hydraulikschlauches wird der Montageauf- 
wand betrachtlich reduziert. Die Wahrscheinlichkeit von 
Beschadigungen des Hydraulikschlauches, die zum Ausfall 
des angeschlossenen hydraulischen Gerates, zu Verschmut- 
zung und zu Unfallen fiihren kann, wird minimiert. Befindet 
sich der Hydraulikschlauch innerhalb des Hydraulikzylin- 
ders, so ist er vor auBeren Einfliissen geschutzt unterge- 
bracht. Die Ausbildung als Spiralschlauch bewirkt eine op- 
timale Anpassung des Hydraulikschlauches an die Mecha- 
nik des ausfahrbaren Hubzylinders. 
[0007] Gemafi einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung wird vorgeschlagen, dass der Hydraulikschlauch 
und ein zweiter, als Spiralschlauch ausgebildeter Hydraulik- 
schlauch zu einem Tandern- Spiralschlauch ineinander ge- 
wendelt sind. 

[0008] In diesem Fall konnen eine Vorlaufleitung (Pum- 
penleitung) und eine Rucklaufleitung (Tankleitung) eines 
hydraulische Gerates raumlich zusammengefasst werden. 
[0009] Es erweist sich als giinstig, wenn der Hydraulik- 
schlauch eine Schlauchwand mit integrierten Verstarkungs- 
ringen, insbesondere Stahlringen, aufweist. Es ist dann 
moglich, einen solchen Schlauch in einer Umgebung einzu- 
setzen, in der ein hoherer Druck herrscht als innerhalb des 
Hydraulikschlauches (z. B. Verlegung der weitgehend 
drucklosen Rucklaufleitung eines hydraulischen Gerates in- 
nerhalb des unter Druck stehenden Hubzylinders). Ein sol- 
cher Hydraulikschlauch stellt gewissermaBen einen "Zwit- 
ter" aus einem Schlauch und einem Rohr dar. 
[0010] Eine weitere zweckmaBige Ausgestaitung der Er- 
findung sieht vor, dass innerhalb des Hydraulikschlauches 
mindestens eine elektrische Leitung angeordnet ist. Dadurch 
werden fiir das Verlegen der elektrischen Leitung keine zu- 
satzlichen Fiihrungen und kein zusatzlicher Platz benotigt. 
[0011] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Hydraulik- 
zylinder als Hubzylinder eines Flurforderzeugs ausgebildet 
ist. Die Erfindung ermoglicht es dabei, hydraulische Leitun- 
gen fiir eine Zusatzhydraulik (eine oder mehrere hydrauli- 
sche Gerate, die am hohenbeweglichen Lastschlitten des 
Hubgerustes befestigt werden) mit minimalem Aufwand 



und Platzbedarf zu vgjj^toi. 

[0012] Weitere VoJ^^ftnd Einzelheiten der Erfindung 
werden anhand der in^^chematischen Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Dabei zeigt 
5 [0013] Fig. 1 einen Abschnitt eines als Spiralschlauch 
ausgebildeten Hydraulikschlauches im zusammengelegten 
Zustand, 

[0014] Fig. 2 den Abschnitt nach Fig. 1 im auseinander 
gezogenen Zustand, 
10 [0015] Fig. 3 einen Hydraulikschlauch mit integrierten 
Verstarkungsringen, 

[0016] Fig. 4 einen Tandern-Spiralschlauch und 
[0017] Fig. 5 eine vereinfachte Darstellung eines inner- 
halb eines Hydraulikzylinders angeordneten Tandern-Spi- 

15 ralschlauches. 

[0018] Die Fig. 1 und 2 zeigen einen als Spiralschlauch 1 
ausgebildeten Hydraulikschlauch im zusammengelegten 
(Fig. 1, Ausgangszustand)) und im auseinander gezogenen 
Zustand (Fig. 2, Schlauch steht unter erhohter Axialspan- 

20 nung). 

[0019] In Fig, 3 ist der Aufbau eines verstarkten Hydrau- 
likschlauches 1 dargestellt, der beispielsweise in Umgebun- 
gen einsetzbar ist, in denen ein hoherer Druck herrscht, als 
im Inneren des Hydraulikschlauches (Verwendung z. B. als 

25 drucklose Rucklaufleitung eines hydraulischen Gerates, 
Verlegung innerhalb des unter Druck stehenden Hydraulik- 
zylinders). Radial zwischen einer inneren Gewebeschicht 2 
und einer auBeren Gewebeschicht 3 sind vorzugsweise aus 
Metall (z. B. Stahl) bestehende Verstarkurigsringe 4 ange- 

30 ordnet. Axial zwischen den Verstarkungsringen befinden 
sich elastische Zwischenringe 5. Die auBere Gewebeschicht 
3 ist von einer Ummantelung 6 umgeben. 
[0020] Der Hydraulikschlauch ist einerseits elastisch ge- 
nug, um in Windungen zu einem Spiralschlauch geformt zu 

35 werden, andererseits wird durch die Verstarkungsringe 4 die 
im beschriebenen Anwendungsfall erforderliche Festigkeit 
gegen auBere Driicke erzielt. 

[0021] Fig. 4 zeigt eine Anordnung, bei der der als Spiral- 
schlauch ausgebildete Hydraulikschlauch 1 zusammen mit 

40 einem zweiten, ebenfalls als Spiralschlauch ausgebildeten 
Hydraulikschlauch 7 zu einem Tandern-Spiralschlauch in- 
einander gewendelt ist. Diese Anordnung bietet sich fiir die 
paraliele Verlegung einer Zulaufleitung und einer Rucklauf- 
leitung zu einem hydraulischen Gerat an. 

45 [0022] In Fig. 5 ist eine der moglichen Anordnungen bei- 
spielsweise eines Tandern-Spiralschlauches dargestellt. 
Hierbei befinden sich die Hydraulikschlauche 1 und 7 inner- 
halb eines als Teleskopzylinder ausgebildeten Hubzylinders 
8 eines Flurforderzeugs. Die Form der Hydraulikschlauche 

50 1 und 7 ermoglicht eine optimale Anpassung an die Mecha- 
nik des Hubzylinders 8. Beim Ausfahren des Hubzylinders 8 
werden die Hydraulikschlauche 1 und 7 in Langsrichtung 
auseinander gezogen. Beim Einfahren des Hubzylinders 8 
nehmen die Hydraulikschlauche 1 und 7 wieder ihre Ruhe- 

55 stellung ein (zusammengelegt). 

[0023] Es ist auch moglich, den oder die Hydraulikschlau- 
che um den Hubzylinder 8 herum anzuordnen. Auch bei die- 
ser Anordnung ist die Sicht gegeniiber den aus dem Stand 
der Technik bekannten Schlauchfuhrungen verbessert. Fer- 

6b ner ist die Wahrscheinlichkeit von Beschadigungen der Hy- 
draulikschlauche geringer, da der Bereich des Hubzylinders 
8 gegen auBere Einfliisse geschu tzter ist als die Seitenberei- 
che eines Hubgerustes. 

[0024] In dem Hubzylinder 8 kann zusatzlich zu den Hy- 
65 draulikschlauchen 1 und 7 eine elektrische Leitung (oder 
auch mehrere elektrische Leitungen) angeordnet sein. Die 
elektrische Leitung kann beispielsweise innerhalb eines Hy- 
draulikschlauches 1 oder 7 angeordnet sein oder unabhangig 
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davon verlegt sein, bevorzu^benfalls in Spiralform. Es ist 
auch rnoglich, innerhalb jfl^fcydrauLikschlauches 1 und 7 
eine elektrische Leitung zcWWegen. 



Patentanspriiche 5 

1. Hydraulikschlauch, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Hydraulikschlauch (1) als Spiralschlauch ausgebil- 
det und innerhalb eines Hydraulikzylinders (8) oder um 
einen Hydraulikzy Under herum angeordnet ist. 10 

2. Hydraulikschlauch nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hydraulikschlauch (1) und ein 
zweiter, als Spiralschlauch ausgebildeter Hydraulik- 
schlauch (7) zu einem Tandern-Spiralschlauch ineinan- 
der gewendelt sind. 15 

3. Hydraulikschlauch nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Hydraulikschlauch (1) 
eine Schlauchwand mit integrierten Verstarkungsrin- 
gen (4), insbesondere Stahlringen, aufweist. 

4. Hydraulikschlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 20 

3, dadurch gekennzeichnet, dass innerhalb des Hydrau- 
likschlauches (1) mindestens eine elektrische Leitung 
angeordnet ist. 

5. Hydraulikschlauch nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dass der Hydraulikzylinder (8) als Hubzylinder eines 25 
Flurforderzeugs ausgebildet ist. 
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